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Auftrag — Nr.: 297556
Bauvorhaben: Weserhofe
Bauort: 28309 Bremen
StraBe: Gartenstr 347
Bauteil: Decke tber 2. Obergeschoss Haus 3
Blatt-Nr.: D23
Aufgestelit: Aufsteller: Ladi Coker
Tel.: +49 5401 840657
Fax: HHHE
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Auftraggeber :

Bauherr

Bauvorhaben

Bauort
Bauteil
Geschol

GmbH & Co.KG

Dopker, Oldenburg

. Bremen
: ED/2.0G Haus 3
+ 2.0G

DECKENBEMESSUNG:

Pos.Nr.: Deckenst. cnom:
1- 37 22.0 cm 2.50
38- 47 25.0 cm 2.50

Betonglite:

: wWeserhofe, Grinenstr. , Bremen
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Plannummer : 297556023
Bearbeiter : Coker

Bewehrung in den Platten

C25/30 xcl/wo
C25/30 xcl/wo

Bem.Stahlgite: Tragergite/ugfl.
BSt500S
BSt500s

BSt500M/0.566 cm2
BSt500M/0.566 cm2

*Die hier angegebene Bewehrungsmenge stellt grundsdtzlich

die tdngs- und Quereisen sowie Gittertrdger des umschriebenen
Rechtecks des Elementes dar! UnregelmidRige Plattengeometrie
und/oder Offnungen sind dabei nicht bericksichtigt!
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Breite|Ldngs.*|Quereisen*|Gittertr.*
m stk/pm. |Stk/pm/Ab. |Stk Typ
1.21 | 8d 8] 8d 6/500] 3 E13
2d8 1] 8d8/500
1.70 |12 d 8 | 8 d 6/500} 4 E 13
8 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500f 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
2.48 117 d 8 | 9 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500
2.48 |17 d 8 | 9 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500
2.48 |17 d 8 | 9 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500
2.09 |14 d 8| 9d6/500] 5E 13
8 d 8/500
1.21 | 8 d 8] 9d6/500] 3 €13
2d8 1| 8d 8/500
1.28 | 9 d10 |16 d 6/500f 3 E 9
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500| 5 E 13
15 d 8/500
2.48 [17 d10 {16 d 6/500| 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
1.28 | 9 d10 |16 d 6/500f 3 E 9
15 d 8/500
2.48 |17 d10 {16 d 6/500{ 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
1.87 |13 d10 | 8 d 6/500| 4 E 13
8 d 8/500
2.48 |17 d10 {16 d 6/500| 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 {16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
2.48 |17 d10 |16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500
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Plannummer : 297556D23
Bearbeiter : Coker

atten

0 fdu GmbH & C0.KG
Auftraggeber : Dopker, Oldenburg
Bauherr :
Bauvorhaben : Weserhdéfe, Grinenstr. , Bremen
Bauort : Bremen
sl S S
DECKENBEMESSUNG : Bewehrung in den Pl
|Pos| statik [moment|aserf|asyh*| Bew |Breite|Langs.*|quereisent|Gittertr.*|
Nr.| Pos. kNm/m|cm2/m|cm2/m{ Typ m stk/Dm.
23] | | 5.24] 5.47|Fou7 | 1.29 | 9 d10
24 5.24| 5.39(FDU7 | 2.48 |17 d10
25 5.24| 5.39|FDu7 | 2.48 |17 d10
26 5.24} 5.39|FDu7 | 2.48 |17 d10
27 5.24| 5.52|FDu7 | 1.28 | 9 d10
28 3.35] 3.45|Fpu4 | 2.48 |17 d 8
29 3.35] 3.45|FDU4 | 2.48 |17 d 8
30 3.35| 3.45|rDu4 | 2.48 |17 d 8
31 3.35] 3.53|Fpu4 | 1.28 | 9d 8
32 3.35| 4.17|rFDuS | 1.21 | 8 d 8
33 3.35] 3.45|FDpud | 2.48 1% g g
34 3.35| 3.45|rpu4 | 2.48 [17 d 8
35 3.35] 4.35|FDUS | 1.50 |10 d 8
36 3.35| 3.52|FDu4 | 1.43 18 g g
37 3.35| 3.44|FDU4 | 1.90 {13 d 8
38 5.24| 5.39|FDU7 | 2.48 |17 d10
39 5.24| 5.39]FDU7 | 2.48 |17 d10
40 5.24} 5.39|FDU7 | 2.48 |17 d10
41 5.24| 5.39|Fpu7? | 2.48 |17 d10
42 5.24] 5.90{FDU7 | 0.67 | 5 d10
43 5.24| 5.39]FDU7 | 2.48 |17 d10
44 5.24] 5.39|FDU7 | 2.48 |17 d10
45 5.24| 5.39]FDU7 | 2.48 |17 d10
46 5.24] 5.53|FDU7 | 1.70 {12 d10
47 5.24| 6.50{FDU8 | 1.21 | 8 d10
2 d10

Quereisen®|Gittertr.*
stk/pm/ab. |Sstk Typ
16 d 6/500] 3 E 9
15 d 8/500

16 d 6/500| 5 E 13
15 d 8/500

16 d 6/500] 5 E 13
15 d 8/500

16 d 6/500| 5 E 13
15 d 8/500

16 d 6/500] 3 E 9
15 d 8/500

8 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500

8 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500

8 d 6/500] 5 E 13
8 d 8/500

8 d 6/500] 3 E9
8 d 8/500

8 d 6/500|] 3 E 13
7 d 8/500

8 d 6/500] 5 E 13
7 d 8/500

8 d 6/500] 5 E 13
7 d 8/500

8 d 6/500| 4 E 13
7 d 8/500

12 d 6/500] 4 E 13
12 d 8/500

8 d 6/500] 4 E 13
7 d 8/500

16 d 6/500]| 3 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500] 5 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500| 5 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500] S E 17
15 d 8/500

16 d 6/500| 2 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500| 5 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500] 5 E 17
15 d 8/500

16 d 6/500| 5 E 17
15 d 8/500

8 d 6/500] 4 £ 17
8 d 8/500

8 d 6/500] 3 E 17
8 d 8/500

Hinweis: as-erf und as-vorh (cm2/m) bezogen auf Stahlguete IV
Zulagen bauseits: Bemessung mit erf as= as(Statik)*d/(d-4)



Projekt : Weserhofe Bremen

Bauteil : 4 g ;

Position : Haus 3/4 Typ1 M .
TRAGERSYSTEME

Systemdaten

Innenecke (Elementdecke)

Bemessungswert Durchstanzlast Vg = 130,0kN

Lasterh6hungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 22cm

statische Nutzhdhe d = 18cm

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 27cm

Betondeckung oben / unten Coom.o ! Cromu = 2cm/2cm

Beton / Biegezugbewehrung / FDB C25/30 / {, = 500 N/mm? / {, = 500 N/mm?

Langsbewehrungsgrad p (<163 %) = 0,17 % (a, = ay, = 3,1 cm?m)

FILIGRAN® Durchstanzbewehrung FDB gemall ETA-13/0521 (DE)
Nachweis am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stitzenumfang U,/ d = 6

Uy = 110,5¢cm

k =min {1 +—\’ 200/d[mm] ; 2} = 2,00
Vorfaktor fiir vg, ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy, = 0,12

VRac1 = Crac K- (100 - p; - fik)'” = 388,8 kN/m?
VRgcz = Vimin = 0,0525K¢ - k¥ - £, 1 = 495,0 kN/m?
Viae = MaX {Vggc1i Vracat Uy - d=98,5kN <1560 kN = Vg - B

Vieamax = 2,1 - Vrge = 206,8 kN > 156,0 kN = V4 - B

Nachweis am duReren Rundschnitt u,,

Uout,req = 160,5 cm =160,5 €M = U oy

b req =40.8cm=40,8cm=1{ .,

Beg =max{B/(12+B -1 /(40 - d)); 1,1} = 1,10
Vorfaktor fr vy . o1 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cg, . ot = 0,10
VRd,c,out.1 = CRd,c,oul k- (1 00 P fck)”3 = 3240 kN/m?
Vegcouz = Vmin = 0,0525k - k¥% - £, 7 = 495,0 kN/m2

VRd,c,oul = max {VRd,c,out,1; VRd,c,out,Z} ’ u()ut, prov d= 143'0 kN = 143'0 kN = VEd . Bred

FDB - Stahlquerschnitt [cm?]

Kreisring vorhanden erforderlich
0,000d-1,125d 10,3 3,6
1,125d-1,875d 4,7 1.8

1,875d - | 57 0,9

AbreiRbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04:
As = Vgg/(1,4 - 4) =19 cm?

Verbundnachweis nach Z-15.1-147 und Z-15.1-93

Montagegittertrager(MT): E11-06610 Zulagegittertrager(ZT): EQ12-05705
Abstand: 625 mm Oberflache Fertigteil: rau
Bemessungsflacheniast: 7.4 kN/m? Lasterhohungsfaktor: 1,50 (Mindestwert)
Lasteintragung von: unten innerer Hebelarm z: 140 mm

ProFi 21.01.0.0 — www filigran.de Seite 1 04.02.2021



Projekt : Weserhofe Bremen

Bauteil : .
Position : Haus 3/4 Typ1 m 187 V&
TRAGERSYSTEME

Berechneter Nachweisschnitt

Iy (cm) 27 40,5 54 61,1
F4 {cm) 14 14 16,2 16,2
u (cm) 96,4 1176 138,8 150
A, (m? 0,13 0,16 0,19 0,01
Belastung

Veg (N/mm?) 1,14 0,93 0,67 0,62
VedVraimax (%) 20 16 24 22
Widerstand

VRd e (N/mm?) 0,41 0.41 0.41 0,41
Vedimax | (N/mm?) 5,67 5,67 2,80 2,80
VRd.sy.FOB (N/mm?) 2,34 2,14 0,42 0,00
VRd.sy MT (N/mm? 0,21 0,21 0,21 0,21
vorh. Vg ¢, 71 (Nfmm?) 0,00 0,00 0,00 0,00
Z vy (N/mm?) 2,96 2,76 1,04 0.62

Maximaler Gittertragerabstand
Sz7 (cm) 0 0 0 0

Keine Verbundzulagetrager erforderlich.

" Maximaltragfahigkeit der Verbundfuge innerhalb des Durchstanzbereiches (lu < Is) gemaR ETA-13/0521
und auRerhalb des Durchstanzbereiches (lu > Is) gemafl Z-15.1-93

ProFi 21.01.0.0 — www filigran.de Seite 2 04.02.2021




Projekt : Weserhdfe Bremen

Bauteil : e g o
Position : Haus 3/4 Typ1 m
TRAGERSYSTEME

Verlegebereich

Schnitt M 1:13
o
N\T'
Gewahlt: 3xFDB 18/4-40
2xFDB18/4-60
1xFDB18/4-80
[em]
Grundriss M 1:13
Gittertrager (MT)
nicht dargestelit
i .._AT_
— N N
~
2 N
N— N
4?
o
©, N ©
2 P
‘—AT‘“
__;T

L))

‘] ‘]

Mindeststablangen: by, qinx = 1128 €M + 2 - by, b iny = 1128 €m + 2 - 1; |, Bemessungswert Verankerungsiénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich grélere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
Die Stabe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 85,8 cm +, in die Platte zu fihren.

ProFi 21.01.0.0 — www filigran.de Seite 3 04.02.2021



Projekt : Weserhofe Bremen
Bauteil :
Position : Haus 3/4 Typ1

7171

TRAGERSYSTEME
Systemdaten
Wandende (Elementdecke)
Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 130,0 kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,35
Plattendicke h = 25cm
statische Nutzhdhe d = 21cm
Einflussbreite a = 27cm
Wanddicke b = 27cm
Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromu = 2cm/2cm
Beton / Biegezugbewehrung / FDB C25/30 / {4= 500 N/mm? / {, = 500 N/mm?
Langsbewehrungsgrad p(<163%) = 018% (a, =a, = 3,8 cm¥m)

FILIGRAN® Durchstanzbewehrung FDB gemi3R ETA-13/0521 (DE)
Nachweis am kritischen Rundschnittu,

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 51

U, = 212,9cm

k=min {1 +-\’ 200/d[mm] ; 2} = 1,98

Vorfaktor fir vgy . ; nach DIN EN 1892-1-1/NA:2013-04  Cgy. = 0,12

Vroc1 = Crae K~ (100 - p; - ffk)“3 = 391,5 kN/m?

Vo = Vmin = 00525k - k¥ -, 1 = 486,1 kN/m?

Vrae = Max {Vpyc1s VRaga) ~ Ui - d=217,4kN > 1755 kN =V, - B

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Abreilbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04:

Ay =Vey/(1,4 - 1,) =19 cm?

Verbundnachweis nach Z-15.1-147 und Z-15.1-93

Montagegittertrager(MT): E11-066 10 Zulagegittertrager(ZT): EQ12-05705
Abstand: 625 mm Oberflache Fertigteil: rau
Bemessungsfidchenlast: 8,4 kN/m? Lasterhdhungsfaktor: 1,40 (Mindestwert)
Lasteintragung von: unten innerer Hebelarm z: 189 mm

Berechneter Nachweisschnitt

I, {cm) 10,5 211
z (cm) 18,9 18,9
u (cm) 114 147.4
A, (m?) 0,18 0,08
Belastung

Veg {(N/mm? 0,81 0,62
VeaVraimax (%) 29 22
Widerstand

Ve (N/mm? 041 0,41
VRdimax (N/mm?) 2,80 2,80
VRd.syMT (N/mm?) 0,21 0,21
vorh. Vgy gy zr (Nf/mm?) 0,40 0,00
L Vpg (N/mm?) 1,02 0,62

Maximaler Gittertragerabstand
Sy7 (cm) 50 0

2 Schubgittertrager (Zulagegittertrager), L+ = 0,80 m, s,+ = 35 cm

Y Maximaltragfahigkeit der Verbundfuge innerhalb des Durchstanzbereiches (lu < Is) gemaf ETA-13/0521

ProFi 21.01.0.0 — www filigran.de Seite 1

04.02.2021



Projekt : Weserhofe Bremen

Bauteil : .
Position : Haus 3/4 Typ1 m o
TRAGERSYSTEME

und auferhalb des Durchstanzbereiches (lu > Is) geman Z-15.1-93

Verlegebereich

Schnitt M 1:15
B -
& &
-
[cm]
Grundriss M 1:10
Gittertrager (MT)
nicht dargestelit
: N
&
It
«
N
—

’ ’ ’

Mindeststabldngen: by, minx = 153 €M + 2 - lpyi bae iy = 90 €M + 2 - |47 |,y Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich grélere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
In y-Richtung sind die Stabe vom Anschnitt der Wand beginnend in die Platte zu fihren.

ProFi 21.01.0.0 — www filigran.de Seite 2 04.02.2021
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Projekt:

Auftr.-Nr.:

Weserhgfe Bremen | [297556D23 [
fd u IPos./ Element: I lBemerkungen: l

Bearbeitung: {20

Eingabebereich: MGT beriicksichtigen | Leichter Betrieb! ==> gk 10 kN/m?

Deckendicke h 25,0 | em Montagetréger: | » Zulagetriger: ~
Betonfestigkeitsklasse €25/30 v] E 17-06610 v | %= 64 ° E 17-06610 '1
Betondeckung Coom [ 2,50 | em [ 806 | @Diag. | UG | | #0G | ¢Diag. | UG |
Bemessungsquerkraft vgy | 75,00 l kN/m [ 10 I 6 | 6 | l 10 I 6 | 6 l
vorh. Léngsbewehrung ay | 3,35 | em?/m MGT-Abstand:  Sg= Ecm = g4 ° Q= o
. Querkraftnachweis
1.1 Maximale Querkrafttragfihigkeit ohne Querkraftbewehrung: fu= 2500 MN/m’
2 d= 2150 em
Voy. =010-k-3p, - £, -d =V, =0,035-K7- £, -d>v, '
rae = 0, P T rde = Y S Ed k= 1420/ <2, e=> k= 1,96
Vgd,e = 103,60 kN/m > 75,00 kN/m p=ay/d <2,0% ==> p= 0,156 %
Nachweis erfiillt ==> keine Querkraftbewehrung erforderlich ! Montagetrager: Vegsyvorh= 113,82 kN/m
1.2 Erforderliche Querkraftbewehrung: fa= 3650 MN/m?
Vo ey et = 0,00 cmim’ NN 2=0,9*%d {Vea< Vig
Ed Rd syyorh - *
sy ™ - N 2= max(d-2*¢,;; d-c, -30mm) {Vea> Veu )
Sra (cot@ + cota) z-sina By = . emim? IS ==> 2= 19,35 cm
1.3 Querkraftobergrenze der Gittertrager als vollstandige Querkraftbewehrung: fg= 1417  MN/m?
1 cotf +cota cOtOnase = 3,00 ==> 6= 184 °
VRd maxGr — 5 A% j(cd ’ 1 tz 0 SV Vedsy,a0/ Vedmaxao o= 64 ° (2GT)
+cCo VRd,sv,ul/ VRd,max,a1 = - < 1100 Q= - ° (ZGT)
Vidsy,a0/ Vad,maxa0 Vidsyaz{ Vadmax,a2 a, = - ° (2GT)
- 0,48 < 1,00
+de,sy,u/ VRd,max,a ’ . = 0,75
==> Verbund- und Querkraftbewehrung darf allein aus Gittertrigerdiagonalen bestehen !!
2. Verbundnachweis
2.1 Bemessungswert der Schubspannung in der Kontaktfliche zwischen Fertigteil und Ortbeton:
ﬂ v Zmage.= 19,35 cm
Vieaik = Ed Vesi = 0,388 N/mm? ‘  Verbundfuge . B= 1,0
' z : / :
| Schubbeanspruchung der Gittertn’a'ger:] } in Langsrichtung v | d i h == c= 0,2
h : Gittertriger : — h= 0,6
| Verbundfugej 1glatt - I == v= 0,2
2.2 Erforderliche Verbundbewehrung: Montagetriger: Veg*von= 0,204  N/mm’
* g orf. = 0,00 (_‘,mzlm2 M c*fctd = 0,204 N/mm2
g = Vidi =€ Jetd “Vrdi vorn ==> Vggwom = 78,89 kN/m
T fra- (L2 pesina +cosa) Yot = - emm® [SIND faa= 2,02 N/mm?
fa= 3650 N/mm’
2.3 Obergrenze der Verbundfugentragfahigkeit: fa= 14,17 N/mm’
a= 64 ° (ZGT)
= Y > o
V Rdi max 0,5-v fcd 2 Vg Vidimax = 1,42 N/mmz > Vesi = 0,39 N/mmz a; = i (ZGT)
==> Nachweis der maximalen Verbundfugenspannung erfillt !! a; = T ° (ZGT)
3. Bewehrungswahi
3.1 MaRgebender Bewehrungsquerschnitt:
8 erf,verbund = 0,00 szlmz > 85 orf,Querkraft = 0'00 cmZ/mZ
Keine Zulagebewehrung erforderlich I} ==>  vggmer= 78,89 + Vrazer= 0,00 = 78,89 kN/m
3.2 Erforderlicher Abstand der gewdhlten Zulagetréger:
ZGT-Abstand max. s, nach
a vorh. aS'S = m 2 ert. S art, S ew. Z l S
Zulagetrager 5’2 h 2 gz 1°°2° 5; ul ' gerf e, ulassung
[em?/m?] [em?/m?] {cm?/m?] [cm] [cm] [cm]
£ 17-06610 5,14 2,83 0,00 e m— 75

© fdu GmbH & Co. KG - 2016 - Version 2.2
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Auftr.-Nr.:

Weserhdfe Bremen I |297556023 I
fd u IF'c.\s./ Efement: ] lBemerkungen:
|

Bearbeitung: ‘20 ]

Projekt:

Eingabebereich: MGT berticksichtigen | Leichter Betrieb! ==> qk < 10 kN/m
Deckendicke h 22,0 l cm Montagetréiger: I Zulagetriger: l~w
Betonfestigkeitsklasse €25/30 v l E 13-06610 v J %= 56 ° E 13-06610 :]
Betondeckung Coom 2,50 ] em p0G | @Diag. | 6UG | | ©0G | PDiag. | QUG |
Bemessungsquerkraftveg | 65,00 | kKN/m [T100 | 6 | & | [ 10 ] 6 | & |
vorh. Lingsbewehrung ay | 3,35 | em¥/m MGT-Abstand: S, = Ecm = 56 ° U= . °
1. Querkraftnachweis
1.1 Maximale Querkrafttragfihigkeit ohne Querkraftbewehrung: fa= 2500 MN/m?
/2 d= 1850 cm
Ves. =010-k-3p, - £ -d 2 vy, =0,035-K7- £, d>v, '
Ric =Y PrJu Rd,e =V Jex Ed k=1+20/d)°  £2,0 s> k= 2,00
VRd,c= 91,57 kN/m > 65,00 kN/m pi=ay/d <2,0% => p= 0,181 %
Nachweis erfiillt ==> keine Querkraftbewehrung erforderlich !! Montagetrager: Vagewvo= 9517  kN/m
1.2 Erforderliche Querkraftbewehrung: fa= 3650  MN/m?
Vi =V L A UVAVAVA 2=0,9%d (Ves< Vg,
iy ™ ( 159 Rd‘%yl‘;rh P z = max{d-2*c,; d-¢,-30mm) (Veg> Vag,c)
fyd -{cotfd +cotx)- z - sinx By e, = e sz/mz ESE 225 2y 16,65 cm
1.3 Querkraftobergrenze der Gittertrager als vollstdndige Querkraftbewehrung: fa= 14,17  MN/m?
1 cotf +cota ; COtOmagg = 3,00 ==> 6= 158(;4 ’ en
ViedmaxGr — 2 2 0 " Jea B Vi VRd,sy,a0/ YRd,max,a0 o= ° (ZGT
3 1+cot™ @ Vegoyar Vegmaaa* = === < 1,00 = - ° (ZGT)
Vedsy.a0/ Vadmarao Vegsya2/ Vedmaxa a = - ° (ZGT)
0,44 <« 1,00
+de,sv,u/ VRd,max,a A = 0,75
==> Verbund- und Querkraftbewehrung darf allein aus Gittertrdgerdiagonalen bestehen 1!
2. Verbundnachweis
2.1 Bemessungswert der.Schubspannung in der Kontaktflache zwischen Fertigteil und Ortbeton:
ﬁ v Zmaﬁg. = 16,65 cm
Vo = o Ld Vesi = 0,390 N/mm2 | /Verbundfuge , B= 1,0
. z i 7 1
i ]
1
[ Schubbeanspruchung der Gittertr'éger:l {in Langsrichtung v ]% ; h to==> c= 0,2
h : Gittertrager : ==> u= 06
l Verbundfuge:] [g:an vJ ==> vy= 0,2
2.2 Erforderliche Verbundbewehrung: Montagetrager: Vpgi*von = 0,217 N/mm?*
* A orf. © 0,00 cmzlmZ m c*fctd= 0,204 N/mm2
 Veai —C Jowd T VRdi vorh 22> Vgguon = 70,08 kN/m
Y fra (12 g sina +cosa) Bgen = = om’/m’ SINI faa= 1,02 Nfmm’
fa= 3650 N/mm’
2.3 Obergrenze der Verbundfugentragfahigkeit: fa= 14,17  N/mm?
o= 56 ° {ZGT)
= v - > o
del,lmx 0’5 4 fal = Viai VRdi,max = 1,42 N/mmz Ve = 0,39 N/lvnrn2 o= - (ZGT)
==> Nachweis der maximalen Verbundfugenspannung erfiilit !! az = - ° (z6T)
3. Bewehrungswahl
3.1 MaRgebender Bewehrungsquerschnitt:
s erf,verbund ~ 0,00 cmZ/mz > a5 erf,Querkraft = CI‘“Z/I'“2
Keine Zulagebewehrung erforderlich 1! ==>  vgymer= + Vrazor = 0,00 = 70,08 kN/m
3.2 Erforderlicher Abstand der gewdhlten Zulagetrager:
ZGT-Abstand max. s, nach
aS vorhn. aSIS = m aS ertf. S erf. s oW, Z I
Zulagetrager - i > gZIOOZC A f - gerf 2.8 ulassung
[em*/m7] [em™/m?] [em™/m?] [em] [cm] [em]
E 13-06610 5,14 2,83 0,00 - ——- 75
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Querkraft-'Verbundnachweise nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN
1992-1-1/NA:2013-04
Platte Nr. 34,5, 11, 12,13,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflachenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E 13 EQ E 13
IAbstand 56.88 53.78 56.88 cm
links rechts links rechis links rechts
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 cm
Ausgangswerte 50 4760 4.760 5.542 5.542 5.395 5.395 cm2/m
VEd 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 kN/m
IVEd,red 46.78 46.78 46.78 46.78 46.78 46.78 kN/m
VRd,c 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 kN/m
\Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fir Querkraft VRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VR4 max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 91.59 91.59 90.71 90.71 91.59 91.59 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VRd,s(ZT) 219.25 219.25 0.00 0.00 219.25 219.25 kN/m
IVEdi 297.59 297.59 297.59 297.59 297.59 297.59 kN/m?
VRdi 413.90 413.90 436.85 436.85 413.90 413.90 KN/m?
Fiir Verbund VRdi,max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?
VRdi s(GT) 209.90 209.90 232.85 232.85 209.90 209.90 kN/m?
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KN/m2
VRdi,s(ZT) 439.82 439.82 0.00 0.00 439.82 439.82 kN/m2
(Trager EQ 13 EQ 13 - - EQ 13 EQ 13
Zusatztrager (ZT) IAbst. 61.88 61.88 0.00 0.00 61.88 61.88 cm
singe 75.00 75.00 0.00 0.00 75.00 75.00 cm
Platte Nr. 14, 15, 16,17,18,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflaichenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E13 E9 E 13
Abstand 56.88 53.78 56.88 cm
links rechts links rechts links rechis
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 cm
Ausgangswerte 5 5.395 5.395 5542 5542 5.395 5.395 cm?im
VEd 49.28 49.28 4927 49.27 49.27 4927 kN/m
VEd,red 46.78 46.78 46.79 46.79 46.79 46.79 kN/m
VRd,c 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 kN/m
Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Edr Querkraft VRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VRd max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 91.59 91.59 90.71 90.71 91.59 91.59 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
IVRd, s(ZD) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 297.59 297.59 297 .54 297.54 297.54 297.54 kN/m?2
VRdi 413.90 413.90 436.85 436.85 413.90 413.90 kN/m?
Fitr Verbund IVRdi,max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?2
VRdi,s(GT) 209.90 209.90 232.85 232.85 209.90 209.90 kN/m2
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?
VRdi,s(Z1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?
Trager EQ 13 EQ 13 - - EQ13 EQ 13
Zusatztrager (ZT) |Abst. 61.88 61.88 0.00 0.00 61.88 61.88 cm
Lange 80.00 80.00 0.00 0.00 80.00 80.00 cm
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Platte Nr. 20,21,22, 24, 25,26,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflachenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E13 E13 E13
lAbstand 56.88 56.88 56.88 cm
links rechts links rechts links rechts
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 18.40 cm
Ausgangswerte [ 2.856 2.856 2.539 2.539 5.395 5.395 cm2/im
VEd 48.09 48.09 49.28 49.28 49.28 49.28 KN/m
IVEd,red 45.59 4559 46.78 46.78 46.78 46.78 kN/m
IVRd,c 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 91.08 KkN/m
Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fur Querkraft IVRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor Vrd max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 91.59 91.59 91.59 91.59 91.59 91.59 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VRd,s(ZT) 219.25 219.25 219.25 219.25 0.00 0.00 kN/m
VEdi 290.38 290.38 297.59 297.59 297.59 297.59 kN/m?
VRdi 413.90 413.90 413.90 413.90 413.90 413.90 KN/m?2
Fiir Verbund VRdi,max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 KN/m?
VRdi,s(GT) 209.90 209.90 209.90 209.90 209.90 209.90 kN/m?
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?
VRdi,s(ZD 439.82 439.82 439.82 439.82 0.00 0.00 KN/m2
[Trager EQ 13 EQ 13 EQ 13 EQ 13 EQ 13 EQ 13
Zusatztrager (ZT) |Abst. 61.88 61.88 61.88 61.88 61.88 61.88 cm
| dnge 75.00 75.00 75.00 75.00 80.00 80.00 cm
Platte Nr. 27, 28,29,30, 31,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflachenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtréger E9 E 13 ES
IAbstand 54.04 56.88 54.04 cm
links rechts links rechts links rechts
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
d 18.40 18.40 18.50 18.50 18.50 18.50 cm
Ausgangswerte 50 5519 5519 1625 1.625 3.532 3.532 cm?m
VEd 49.28 49.28 23.82 23.82 23.82 23.82 kN/m
VE.red 46.78 46.78 21.31 21.31 21.31 21.31 KkN/m
IVRd,c 91.08 91.08 91.57 91.57 91.57 91.57 KN/m
\Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fur Querkraft VRd, max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VR max.GT | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GN 90.27 90.27 92.09 92.09 90.76 90.76 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VRd,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 297.59 297.59 143.07 143.07 143.07 143.07 kN/m?2
VRdi 435.71 435.71 413.90 413.90 435.71 435.71 kN/m2
Fir Verbund VRdi, max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?2
VRdi,s(GT) 231.71 231.71 209.90 209.90 231.71 231.71 kN/m?2
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?
VRdi,5(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?2
Trager — - - —
Zusatztrager (ZT) (Abst. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
Lange 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
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Platte Nr. 32, 33, 34,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflachenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E 13 E13 E13
Abstand 50.35 56.88 56.88 cm
unten oben unten oben unten oben
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
18.50 18.50 18.50 18.50 18.50 18.50 cm
Ausgangswerte g 0.000 0.000 1.625 1625 3.453 3453 | om?m
VEd 22.09 22.09 22.36 22.36 22.36 22.36 kN/m
VEd,red 19.58 19.58 19.85 19.85 19.85 19.85 kN/m
VRd,c 91.57 91.57 91.57 91.57 91.57 91.57 kN/m
Winke! Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fir Querkraft VRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VR4, max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 104.02 104.02 92.09 92.09 92.09 92.09 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kKN/m
VRd,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 132.67 132.67 134.30 134.30 134.30 134.30 kN/m?
IVRdi 441.10 44110 413.90 413.90 413.90 413.90 kN/m?
Fur Verbund VRdi, max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 KN/m?
IVRdi,s(GT) 237.10 237.10 209.90 209.90 209.90 209.90 kN/m?
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m2
VRdi,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m2
[Trager - e -—- -— e _—
Zusatztrager (ZT) |Abst. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
Linge 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
Platte Nr. 35, 36, 37,
Beton ) C25/30 C25/30 C25/30
Oberflachenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E 13 E 13 E13
Abstand 43.44 40.99 56.66 cm
unten oben links rechts unten oben
h 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 cm
18.50 18.50 18.50 18.50 18.50 18.50 cm
Ausgangswerte [ 3678 3678 0.000 0.000 3.440 3.440 cm2/m
VEd 22.09 22.09 36.66 36.66 2209 22.09 kN/m
VEd, red 19.58 19.58 34.15 34.15 19.58 19.58 kN/m
VRd,c 91.57 91.57 91.57 91.57 91.57 91.57 kN/m
Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Edr Querkraft IVRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VR4, max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IVRd,s(GT) 120.58 120.58 127.79 127.79 92.44 92.44 kN/m
dela v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KN/m
VRd,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 132.67 132.67 220.16 220.16 132.67 132.67 KN/m?
VRdi 478.84 478.84 495.27 495.27 414.71 414,71 kN/m?
Fr Verbund VRdi, max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?2
VRdi,s(GT) 274.84 274.84 291.27 291.27 210.71 210.71 KN/m?2
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KN/m?2
VRdi,s(Z7) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 KN/m?
[Trager - —— - — e e
Zusatztrager (ZT) |Abst. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
L.ange 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
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Platte Nr. 38, 39,40,41, 42,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
(Oberflachenbeschaffenheit glait glatt glatt
Grundtrager E 17 E 17 E 17
Abstand 247.50 56.88 46.53 cm
links rechts links rechts links rechts
h 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 cm
21.40 21.40 21.40 21.40 21.40 21.40 cm
Ausgangswerte  [;- 5.395 5395 5.395 5395 5.903 5903 | cmZm
VEd 52.19 52.19 52.19 52.19 52.19 52.19 kN/m
IVEd,red 49.07 49.07 49.07 49.07 49 .07 49.07 kN/m
IVRd,c 103.29 103.29 103.29 103.29 103.29 103.29 kN/m
Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fur Querkraft VRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VRd max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 2519 25.19 109.62 109.62 133.99 133.99 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VRd,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 270.97 270.97 270.97 270.97 270.97 270.97 KN/m?2
VRdi 249.29 249.29 401.08 401.08 444.90 444 90 kN/m?2
Far Verbund IVRdi,max 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?2
VRdi,s(GT) 4529 45.29 197.08 197.08 240.90 240.90 kN/m?2
deita v 21.69 21.69 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m2
VRdi,s(ZT) 90.58 90.58 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?2
(Trager E 17 E 17 - - - -
Zusatztrager (ZT) |Abst. 123.75 123.75 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
L&nge 32.63 32.63 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
Platte Nr. 43 44,45, 46, 47,
Beton C25/30 C25/30 C25/30
Oberflaichenbeschaffenheit glatt glatt glatt
Grundtrager E17 E17 E17
IAbstand 56.88 50.10 50.37 cm
links rechts links rechts links rechts
h 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 cm
d 21.40 21.40 21.40 21.40 21.40 21.40 cm
Ausgangswerte [0 4.443 4.443 5534 5534 6.505 6.505 cm2/m
VEd 52.19 52.19 25.46 25.75 2546 25.75 kN/m
VEd, red 49.07 49.07 22.34 22.63 22.34 22.63 kN/m
VRd,c 103.29 103.29 103.29 103.29 103.29 103.29 kN/m
Winkel Theta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Grad
Fur Querkraft VRd,max,GT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
Faktor VRd max,GT 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VRd,s(GT) 109.62 109.62 124 .44 124.44 123.77 123.77 kN/m
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VRd,s(Z1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m
VEdi 270.97 270.97 132.18 133.70 132.18 133.70 kN/m2
VRdi 401.08 401.08 427.74 427.74 426.54 426.54 kN/m?2
ar Verbund VRdi,max. 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 1416.67 kN/m?
VRdi,s(GT) 197.08 197.08 223.74 223.74 222.54 222.54 kN/m?
delta v 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?2
VRdi,s(ZT) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 kN/m?
ITrager - -— —- - -
Zusatztrager (ZT) |Abst. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm
Lange 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cm

Faktor VR4 max,GT = VEd/ VRd,max,GT oder Summe(VRd,S,ai/ VRd,max,GT.ai)
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